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บทคดัย่อ 
Engineering CAFE คอื เวบ็ไซต์ทีÉถูกพฒันาขึÊนเพืÉอช่วยอํานวยความสะดวกใหแ้ก่ผูท้ีÉทาํงานทีÉเกีÉยวขอ้งกบัทาง
วศิวกรรม เป็นการรวบรวมขอ้มลูและสตูรต่างๆ ใหม้าอยู่บนเครอืข่ายอนิเตอรเ์น็ต มกีารแสดงผลใน 2 ลกัษณะ 
ไดแ้ก่ แบบ Static คอืแสดงผลเฉพาะขอ้มลูหรอืสตูรเท่านั Êน และแบบ Dynamic คอืแสดงทั Êงสตูรพรอ้มกบัสามารถ
คาํนวณผลได ้สาํหรบัใน Version 1.0 นีÊจะมเีนืÊอหาทีÉเป็น Static และ Dynamic จํานวน 5 และ 17 รายการ 
ตามลําดบั เมืÉอนําไปทดสอบและประเมนิผลจากการสอบถามความคดิเหน็ของผู้ใช้งานจํานวน 127 คน พบว่า
ไดผ้ลการประเมนิในระดบัรอ้ยละ 87.00 หรอือยูใ่นเกณฑด์ ีสามารถนําไปชว่ยในปญัหาทีÉเกีÉยวขอ้งได ้
คาํหลกั  Engineering CAFE  วศิวกรรม  อนิเตอรเ์น็ต 

 

Abstract 
Engineering CAFE is a web site which is developed for facilitating to any workers in engineering area. It 
is collected both of data and formulas to internet web-based. The result is showed in 2 types. Firstly, 
static type is showed only data and formula. Secondly, dynamic type can show formula and also 
calculable. For version 1.0, the static and dynamic types are 5 and 17 items, respectively. When it is 
tested and assessed with 127 users, the score result show 87.00%. Therefore, it can be used in 
concerned problems effectively. 
Keywords:  Engineering CAFE, Engineering, Internet 
 
1. บทนํา 

 ในการทํางานทีÉเกีÉยวขอ้งกบัทางวศิวกรรม ไม่ว่าจะ
เป็นการเรียนการสอนหรือการทํางานในอาชีพวิศวกร 
โดยทั Éวไปแล้วมกัจะต้องเกีÉยวข้องกับสูตรการคํานวณ
ต่างๆ เป็นประจาํ ในอดตีผูท้ีÉทาํงานหรอืเกีÉยวขอ้งในสาย
งานดงักล่าวมกัจะต้องมีหนังสอืหรือคู่มือไว้คอยค้นหา

สตูรทีÉเกีÉยวขอ้ง ซึÉงในบางครั Êงอาจจะจําเป็นตอ้งมหีนังสอื
หลายเล่ม และในบางสูตรอาจจะมคีวามซบัซ้อนในการ
คํานวณ ทําให้มคีวามยุ่งยากในการพกพาหรอืความไม่
สะดวกในการคํานวณ  และในปจัจุบัน นีÊ เครือข่าย
อินเตอร์เน็ตได้นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย ดังนั Êนการ
นําเอาสูตรต่างๆ รวมทั ÊงเนืÊอหาทางวิศวกรรมไปไว้ใน
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เครอืข่ายอินเตอร์เน็ตในรูปแบบของเวบ็ไซต์ น่าจะช่วย
ทําให้งานวิศวกรรมทีÉต้องใช้สูตรต่างๆ มีความสะดวก
รวมทั Êงช่วยให้การคํานวณมีความถูกต้องและรวดเร็ว
ยิÉงขึÊน 
 
2. งานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง 
 สําหรับงานวิจัยหรือการพัฒนาโปรแกรมบน
อนิเตอรเ์น็ตทีÉเกีÉยวขอ้งมดีงันีÊ 
 โปรแกรม EOQP1.0 สาํหรบัหาค่า EOQ บนระบบ
อนิเตอรเ์น็ต [1] โปรแกรมนีÊใชใ้นการหาค่าปรมิาณการ
สั ÉงซืÊอทีÉประหยดัทีÉสดุในกรณีแบบทั Éวไป, กรณีทยอยเขา้สู่
คลงัสนิคา้, และกรณียอมใหม้กีารขาดวสัดุในคลงัสนิคา้ 
 โปรแกรม QAP1.0 สาํหรบัวเิคราะหแ์ถวคอยบน
ระบบอินเตอร์เน็ต [2] โปรแกรมนีÊสามารถนํามาใช้
วเิคราะห์แถวคอยไดใ้นกรณีทั Êงแบบ M/M/1 และแบบ 
M/M/S 
 โปรแกรม IFP1.0 สาํหรบัหาค่าปจัจยัดอกเบีÊยบน
ระบบอนิเตอรเ์น็ต [3] โปรแกรมนีÊช่วยในการหาค่าปจัจยั
ดอกเบีÊยทั Êง 8 ค่าทีÉใช้คํานวณในงานทางเศรษฐศาสตร์
วศิวกรรม 
 ระบบงานจัดการแบบสอบถามผ่านเครือข่าย
อนิเตอรเ์น็ต [4] เป็นโปรแกรมทีÉช่วยในการจดัการงาน
แบบสอบถามต่างๆ โดยให้ผลวิเคราะห์ในเชิงปริมาณ 
หลงัจากทีÉมผีูต้อบแบบสอบถามแลว้ ผูส้รา้งแบบสอบถาม
สามารถทราบผลประเมนิไดท้นัท ี
 ระบบงานวางแผนการตดัสําหรบัพสัดุแบบหนึÉงมติิ
บนเครอืขา่ยอนิเตอรเ์น็ต [5] เป็นโปรแกรมทีÉช่วยในการ
จดัการงานตดัพสัดุแบบหนึÉงมติใินงานต่างๆ โดยใชว้ธิฮีวิ
รสิตกิในการวเิคราะหผ์ล 
 จากงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งขา้งตน้ จะเหน็ไดว้า่สามารถ
นําระบบอนิเตอรเ์น็ตมาประยกุตพ์ฒันาเป็นโปรแกรมช่วย
ในงานต่างๆ ได ้
 
3. Engineering CAFE 
 Engineering CAFE คอื เวบ็ไซต์ทีÉถูกพฒันาขึÊน
เพืÉอใหเ้ป็นทีÉรวบรวมสตูรในงานวศิวกรรม ม ีURL คอื 
http://www.eng.ubu.ac.th/~cafe มหีน้าหลกัหรอืเมนู
หลกัดงัรปูทีÉ 1 โดยจะเป็นรายการใหผู้ใ้ชง้านไดเ้ลอืกตาม
ตอ้งการ ซึÉงจะแบ่งเป็นหมวดหมู่ต่างๆ สาํหรบัการแสดง
ผลได้ถูกออกแบบให้แสดงผลใน 2 ลกัษณะ ได้แก่ แบบ 

Static และแบบ Dynamic โดยมรีายละเอยีดดงันีÊ 

รปูทีÉ 1 เมนูหลกัของเวบ็ไซต ์Engineering CAFE 

3.1 การแสดงผลแบบ Static  
หมายถงึการแสดงผลเฉพาะขอ้มลูหรอืสตูรใหท้ราบ

เท่านั Êน ไม่มกีารคํานวณแต่อย่างใด โดยมเีนืÊอหาทีÉ
เกีÉยวขอ้งในสว่นนีÊดงันีÊ 
 3.1.1  ตารางการเปลีÉยนหน่วย:  ความยาว, พืÊนทีÉ, 
ปรมิาตร, นํÊาหนกั, ความหนาแน่น, แรง, พลงังาน, กําลงั
งาน, และความดนั 
 3.1.2  สูตรการหาอนุพนัธ์: แบบทั Éวไป, แบบ
ตรโีกณมติ,ิ แบบเอก็ซโ์ปเนนเชยีลและลอการทิมึ, และ
แบบไฮเปอรโ์บลกิ  
 3.1.3 สูตรการอินทเิกรต: แบบทั Éวไป, แบบ
ตรโีกณมติ,ิ และแบบไฮเปอรโ์บลกิ 
 3.1.4 เทอรโ์มไดนามกิส:์ วฎัจกัรไอตน้กําลงัแบบ
แรนคนิ 
 3.1.5 เคม:ี ตารางธาตุ 
 สาํหรบัการแสดงผลแบบ Static ดไูดจ้ากตวัอยา่งใน
รปูทีÉ 2 และ 3 

รปูทีÉ 2 ตวัอยา่งการแสดงผลแบบ Static 
(สตูรการอนิทเิกรตแบบทั Éวไป) 
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รปูทีÉ 3 ตวัอยา่งการแสดงผลแบบ Static  
(วฏัจกัรไอตน้กาํลงัแบบแรนคนิ) 

 

3.2 การแสดงผลแบบ Dynamic  
หมายถึงการแสดงผลทั ÊงสูตรทีÉ เกีÉยวข้องและ

สามารถทําการคํานวณได้ ซึÉงจะมชี่องรบัขอ้มูลจาก
ผู้ใช้งาน มปีุ่มคํานวณผล และแสดงค่าคําตอบให้ทราบ
ดว้ย สาํหรบัเนืÊอหาทีÉเกีÉยวขอ้งในสว่นนีÊมดีงันีÊ 
 3.2.1  สถติ:ิ การจดัลาํดบั, การจดัหมู,่ การหาความ
น่าจะเป็นแบบทวนิาม, แบบปวัสซ์อง, และแบบไฮเปอรจ์ี
โอเมตรกิ 
 3.2.2 เมทรกิซ์: การหาค่าดเีทอรม์แินนท์ของเมท
รกิซจ์ตุัรสัขนาด 2x2, 3x3, และ 4x4 
 3.2.3  เศรษฐศาสตรว์ศิวกรรม: หาค่าปจัจยัดอกเบีÊย 
(ตารางดอกเบีÊย), หาค่าดอกเบีÊยทีÉแท้จรงิในกรณีคดิ
ดอกเบีÊยหลายครั Êงใน 1 ช่วงเวลา, และในกรณีคิด
แบบต่อเนืÉอง 
 3.2.4  วสัดุคงคลงั: การหาปรมิาณการสั ÉงซืÊอทีÉ
ประหยดัทีÉสดุ (EOQ) กรณีแบบพืÊนฐาน, กรณีทยอยเขา้สู่
คลงัสนิคา้, และกรณียอมใหม้กีารขาดวสัดุในคลงัสนิคา้  
 3.2.5  ระบบแถวคอย: วเิคราะหแ์ถวคอยแบบ 
M/M/1 และแบบ M/M/S 
 3.2.6  อืÉนๆ: การ Interpolate 

สําหรบัการแสดงผลแบบ Dynamic ดูได้จาก
ตวัอยา่งในรปูทีÉ 4 และ 5 

 
4. การเปรียบเทียบรปูแบบการคาํนวณ 

ในทีÉนีÊจะทาํการเปรยีบเทยีบรปูแบบการคาํนวณ
ระหวา่งแบบปกตทิีÉใชก้ารคาํนวณดว้ยเครืÉองคดิเลขและ 

 

รปูทีÉ 4 ตวัอยา่งการแสดงผลแบบ Dynamic  
(หาความน่าจะเป็นแบบปวัสซ์อง) 

รปูทีÉ 5 ตวัอยา่งการแสดงผลแบบ Dynamic  
(การหาคา่ Interpolate) 

 

แบบทีÉใช้เวบ็ไซต์ Engineering CAFE (ในส่วนของ 
Dynamic) ช่วยคํานวณในปญัหาเดยีวกนั เพืÉอใหเ้หน็ว่า
รปูแบบทีÉใชเ้วบ็ไซต์นีÊ จะช่วยใหก้ารคํานวณเป็นไปอย่าง
ถูกต้องและรวดเร็ว โดยจะใช้ตวัอย่างปญัหาจํานวน 3 
ตวัอยา่งปญัหาเป็นกรณีศกึษาดงันีÊ 
4.1 การหาค่าดีเทอรมิ์แนนทข์องเมทริกซ์จตัรุสั
ขนาด 3x3 

ต้องการหาค่าดีเทอร์มิแนนท์ของเมทริกซ์จัตุร ัส
ขนาด 3x3 ดงันีÊ 

A = 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

286
719
834

   (1) 

 3.1.1  คํานวณแบบปกตทิีÉใชก้ารคํานวณดว้ยเครืÉอง
คดิเลข: จะไดด้งันีÊ 

Det A = (4)(1)(2)+(3)(7)(6)+(8)(9)(8)-(6)(1)(8) 
            -(8)(7)(4)-(2)(9)(3) = 384 



  การประชุมวชิาการขา่ยงานวศิวกรรมอุตสาหการ ประจาํปี พ.ศ. 2556 
16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา ชลบุร ี

 

 3.1.2  คาํนวณแบบทีÉใชเ้วบ็ไซต ์Engineering CAFE   
ผู้ ใช้ง านต้องกรอกข้อมูล ในช่องทีÉกํ าหนดไว ้      

แลว้คลกิทีÉปุ่มคํานวณค่า จะไดค้ําตอบทีÉต้องการในทนัท ี
ดงัรปูทีÉ 6 

รปูทีÉ 6 ผลการหาคา่ดเีทอรม์แินนทข์องเมทรกิซจ์ตุัรสัขนาด 3x3 
 
4.2 การหาค่าปัจจยัดอกเบีÊยในงานเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรม 

ตอ้งการหาคา่ปจัจยัดอกเบีÊยจาํนวน 8 ค่า เมืÉออตัรา
ดอกเบีÊย (i) เทา่กบั 9% และระยะเวลา (n) เทา่กบั 6 ปี 
 3.2.1 คาํนวณแบบปกตทิีÉใชก้ารคาํนวณดว้ยเครืÉอง
คดิเลข: จะไดด้งันีÊ 
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 3.2.2 คาํนวณแบบทีÉใชเ้วบ็ไซต ์Engineering CAFE   
ผู้ ใ ช้ ง านต้องกรอกข้อมูลอัตราดอกเบีÊ ยและ

ระยะเวลาในชอ่งทีÉกาํหนดไว ้แลว้คลกิทีÉปุ่มคาํนวณค่า จะ
ไดค้าํตอบทีÉตอ้งการในทนัท ีดงัรปูทีÉ 7 

รปูทีÉ 7 ผลการหาคา่ปจัจยัดอกเบีÊยทั Êง 8 คา่ 
 

4.3 การวิเคราะหแ์ถวคอยแบบ M/M/S 
ตอ้งการวเิคราะหแ์ถวคอยแบบ M/M/S เมืÉอมชี่อง

ใหบ้รกิาร (S) จํานวน 4 ช่อง มคีนเขา้มาใชบ้รกิารอตัรา
เฉลีÉย (λ) เท่ากบั 232 คน/ชม. และอตัราการใหบ้รกิาร
เฉลีÉย (μ) เทา่กบั 60 คน/ชม. 
 3.3.1 คาํนวณแบบปกตทิีÉใชก้ารคาํนวณดว้ยเครืÉอง
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คดิเลข จะไดด้งันีÊ 

3.3.2 คาํนวณแบบทีÉใชเ้วบ็ไซต ์Engineering CAFE   
ผู้ใช้งานต้องกรอกขอ้มูลเริÉมต้นในช่องทีÉกําหนดไว ้

แล้วคลกิทีÉปุ่มวเิคราะห์แถวคอย จะได้คําตอบทีÉต้องการ
ในทนัท ีดงัรปูทีÉ 8 

รปูทีÉ 8 ผลการวเิคราะหแ์ถวคอยแบบ M/M/S 

จากตวัอยา่งปญัหาทั Êง 3 กรณีขา้งตน้ จะเหน็ไดว้า่
ถา้คาํนวณแบบปกตทิีÉใชก้ารคาํนวณดว้ยเครืÉองคดิเลขจะ
ใชเ้วลานานกวา่คาํนวณแบบทีÉใชเ้วบ็ไซต ์ Engineering 
CAFE และในบางครั Êงการคาํนวณแบบปกตนิั Êนอาจจะเกดิ
การผดิพลาดขึÊนได ้  
 
5. การทดสอบ Engineering CAFE 

หลงัจากทีÉพฒันาเวบ็ไซต ์Engineering CAFE เสรจ็
แล้ว ได้นําไปทดสอบหาคําตอบกับโจทย์ปญัหาตาม
หวัข้อขา้งต้นในหนังสอืต่างๆ ทั Êงหนังสอืภาษาไทยและ
หนังสอืต่างประเทศ รวมจํานวนปญัหาทีÉทดสอบเท่ากบั 
86 โจทยป์ญัหาดงัแสดงในตารางทีÉ 1 ซึÉงพบว่าคําตอบทีÉ

ไดจ้าก Engineering CAFE จะตรงกบัคําตอบในหนังสอื
ทุกรายการ 
 
ตารางทีÉ 1 จาํนวนปญัหาทีÉทดสอบ 

เนืÊอหา รวมจาํนวน 
ปญัหาทีÉทดสอบ 

1. เมทรกิซ ์[6],[9],[11]  11 
2. สถติ ิ[7],[12],[13],[14] 20 
3. วสัดุคงคลงั [8],[9],[10],[11],[15],[16] 18 
4. วเิคราะหแ์ถวคอย [9],[17] 10 
5. คา่ปจัจยัดอกเบีÊย [18] 15 
6. การ Interpolate [18],[19] 12 

รวม 86 

 
6. การประเมินผลการทํางานของ Engineering 
CAFE  

ในการประเมินผลการทํางานของ Engineering 
CAFE ไดท้าํการทดสอบโดยใหผู้ท้ีÉเกีÉยวขอ้งทั Êงนกัศกึษา
และอาจารย์ในคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานีได้ทดลองใช้งาน โดยได้นําไปใช้ในวิชาทีÉ
เกีÉยวข้องทั ÊงวิชาบรรยายและวิชาปฏิบัติการทีÉต้องใช้
เครืÉองคอมพวิเตอร์ทีÉเชืÉอมต่อกบัเครอืข่ายอินเตอร์เน็ต 
และเมืÉอใช้งานเสร็จแล้วได้ให้ตอบแบบสอบถามโดยมี
หวัขอ้และรายการทีÉสอบถามดงันีÊ 
6.1 หวัข้อและรายการในแบบสอบถาม 
(1) ตอนทีÉ 1: การออกแบบ Engineering CAFE 
(1.1) เมนูของ Engineering CAFE สามารถเขา้ใจไดง้า่ย 
(1.2) ความเหมาะสมของการใชส้ขีองตวัอกัษรและพืÊน
หลงั 
(1.3) ความเหมาะสมของตําแหน่งการจดัวางสว่นต่าง ๆ 
บนจอภาพ 
(1.4) ความเหมาะสมของปรมิาณขอ้มลูทีÉนําเสนอในแต่ละ
หน้าจอ 
(1.5) ตาํแหน่งการกรอกขอ้มลูมคีวามเหมาะสม 
(1.6) ความสะดวกต่อการใชง้านของผูใ้ช ้
(2) ตอนทีÉ 2: การทํางานและความสามารถของ 
Engineering CAFE 
(2.1) Engineering CAFE สามารถช่วยคาํนวณในเรืÉองทีÉ
เกีÉยวขอ้งไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 
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(2.2) สูตรหรือสมการทีÉแสดงไว้ในแต่ละหวัข้อ มี
ประโยชน์ต่อผูใ้ชง้าน ทําใหเ้ขา้ใจการใชง้านในเนืÊอหา
นั Êนๆ ไดด้ยีิÉงขึÊน 
(2.3) คําอธบิายทีÉแสดงถงึการใชง้านในแต่ละหวัขอ้ มี
ความกระชบั เหมาะสม 
(2.4) หน้าต่าง (Pop-up) ทีÉปรากฏขึÊนมาเมืÉอมคีวาม
ผดิพลาดในการป้อนค่าตวัเลขนั Êน มปีระโยชน์ทาํใหท้ราบ
ถงึขอ้ผดิพลาดทีÉเกดิขึÊน 
(2.5) Engineering CAFE สามารถช่วยในการเรยีนของ
ทา่นได ้
(2.6) สามารถนํา Engineering CAFE ไปใชใ้นวชิาต่างๆ 
ทีÉเกีÉยวขอ้งไดจ้รงิ 
(2.7) ควรมกีารพฒันา Engineering CAFE ใหม้เีนืÊอหา
มากยิÉงขึÊน 
(2.8) ประสทิธภิาพโดยรวมของ Engineering CAFE 

แบบสอบถามทีÉใช้จะเป็นการสอบถามระดบัความ
คดิเหน็ใน 5 ระดบั คอื ดมีาก, ด,ี ปานกลาง, น้อย, และ
ควรปรบัปรงุ 
6.2 ผลการประเมิน Engineering CAFE 

ผลการประเมนิจากการสอบถามความคดิเหน็ของ
ผู้ใช้งานจํานวน 127 คน พบว่าได้ผลการประเมนิเฉลีÉย
โดยรวมทั Êงหมดเท่ากบั 4.35 หรอืรอ้ยละ 87.00 และค่า
เบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.67  
 
7. สรปุผล  

Engineering CAFE คอื เวบ็ไซตท์ีÉรวบรวมขอ้มลู
และสตูรต่างๆ ในงานวศิวกรรมใหม้าอยูบ่นเครอืขา่ย
อนิเตอรเ์น็ต มกีารแสดงผลทั Êงแบบ Static และแบบ 
Dynamic เมืÉอนําไปทดสอบและประเมนิผลจากการ
สอบถามความคดิเหน็ของผูใ้ชง้านจาํนวน 127 คน พบวา่
ไดผ้ลการประเมนิในระดบัรอ้ยละ 87.00 หรอือยูใ่นเกณฑ์
ด ีสามารถนําไปชว่ยในงานทีÉเกีÉยวขอ้งได ้
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