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 บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้ เป็นการเลือกขนาดและต าแหน่งที่ตั้ งของเตาเผาขยะติดเ ช้ือ ส าหรับโรงพยาบาลชุมชนภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย ประกอบไปด้วยจังหวัดขอนแก่น กาฬสินธุ์ มหาสารคาม สกลนคร อุดรธานี 
หนองคาย หนองบัวล าภู และ เลย จ านวนทั้งหมด 107 แห่ง  มาสร้างเป็นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น มีฟังก์ชัน
วัตถุประสงค์เพื่อเลือกขนาดและต าแหน่งที่ตั้งของเตาเผาขยะติดเช้ือ โดยให้มีต้นทุนรวมต่ าที่สุด ซึ่งประกอบไปด้วยต้นทุนการ
ขนส่ง และค่าด าเนินการ ความจุของเตาเผาขยะติดเช้ือท่ีพิจารณามี 3 ขนาด คือ ความจุตั้งแต่ 400  800 และ1,200 กิโลกรัม/
เตา/วัน และค่าด าเนินการตั้งแต่ 3,569 4,579 และ 5,543 บาท/วัน ตามล าดับ จากการหาค าตอบด้วยโปรแกรม Lingo พบว่า
ผลค าตอบที่ดีที่สุดมีต้นทุนรวมต่ าสุดเท่ากับ 29,821 บาท/วัน โดยมีการเลือกที่ตั้งของเตาเผาขยะติดเช้ือ 3 ต าแหน่ง คือ 
ต าแหน่งแรกอยู่ที่โรงพยาบาลเชียงยืนเลือกเตาเผาขยะติดเช้ือท่ีมีความจุ 800 กิโลกรัม/เตา/วัน ต าแหน่งที่สอง คือโรงพยาบาล
สว่างแดนดิน โดยมีเตาเผาขนาดความจุ 800 กิโลกรัม/เตา/วัน และต าแหน่งสุดท้ายที่โรงพยาบาลเอราวัณ เลือกเตาเผาขนาด
ความจุ 400 กิโลกรัม/เตา/วัน ตามล าดับ  
 
ค าส าคัญ: ต าแหน่งท่ีตั้ง,เตาเผาขยะติดเช้ือ,โรงพยาบาลชุมชน 
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Abstract 
 

This research aimed to select the size and location of infectious waste incinerators for community 
hospitals in the upper part of northeast Thailand, comprising Khonkaen, Kalasin, Mahasarakham, 
SakonNakhon, UdonThani, NongKhai, NongbuaLamphu, and Loei, by considering only community hospitals. 
There were 107 hospitals considered in total. The objective function of the mathematical model was 
developed by selecting the size and location of the infectious waste incinerators with the lowest total 
cost that comprising transportation and operating costs. The capacity of the infectious waste incinerators 
was considered by three sizes selected 400, 800, with 1,200 kg/incinerator/day with represent as operating 
costs by 3,569 4,579 and 5,543 Bath/day respectively. The computational results from lingo showed the 
lowest total cost of 29,821 Baht/day by the three capacity of infectious waste incinerators selected. The 
first represented as 800 kg/incinerator/day at the Chiang Yun Hospital, the second was 800 
kg/incinerator/day at the Sawang Daen Din Hospital and the last was 400 kg/incinerator/day at the Erawan 
Hospital. 
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1. บทน า 

ประเทศไทยมีประชากรเพิ่มมากขึ้นอย่างต่อเนื่องทุก
ปี แม้ว่าความเจริญก้าวหน้าทางการแพทย์จะมีมากขึ้นแต่
ผู้ป่วยท่ีเข้ารับการรักษาตัวในโรงพยาบาลกลับมีปริมาณเพิ่ม
มากขึ้นตามปริมาณของประชากร การรักษาผู้ป่วยจาก
เจ้าหน้าท่ีและแพทย์ในโรงพยาบาลซึ่งต้องใช้วัสดุส าหรับการ
รักษาผู้ป่วยที่ติดเช้ือเพิ่มมากขึ้นส่งผลให้มีขยะของเสีย
เกิ ดขึ้ นจากโรงพยาบาลที่ เ รี ยกว่ า  ขยะติ ด เ ช้ือจาก
โรงพยาบาล (Hospital waste) ซึ่งจัดเป็นขยะอันตราย 
(Hazardous waste) ประเภทหนึ่ง เนื่องจากขยะติดเช้ือ
จากโรงพยาบาลมีการปนเปื้อนของเช้ือโรค ซึ่งก่อให้เกิดการ
แพร่กระจายของเช้ือโรคสู่สิ่งแวดล้อมได้หากไม่มีวิธีการ
จัดการที่เหมาะสม  

ประเทศไทยมีสถานพยาบาล ทั้งที่เป็นของรัฐและ
เอกชนจ านวนมากกว่า 37,000 แห่ง ซึ่งมีจ านวนเตียง
ประมาณ 140,000 เตียง มีปริมาณขยะมูลฝอย ประมาณ 
23,725 ตันหรือวันละ 65 ตัน อัตราการเกิดขยะมูลฝอย
เฉลี่ย 0.54 กิโลกรัมต่อเตียงต่อวัน ปริมาณขยะมูลฝอย
ดังกล่าวคาดว่าจะมีอัตราเพิ่มขึ้นปีละประมาณร้อยละ 5.5 
ซึ่งก่อให้ เกิดความเสี่ยงกับประชากรเพิ่มขึ้น จึงท าให้
หน่วยงานต่างๆที่เกี่ยวข้องได้เสนอให้มีพระราชบัญญัติการ
สาธารณสุข พ.ศ.2535 โดยก าหนดให้องค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่นมีอ านาจหน้าท่ีในการก าจัดสิ่งปฏิกูลและขยะที่เกิดใน
เขตท้องถิ่น ครอบคลุมถึงขยะติดเช้ือด้วย ประกอบกับ
กระทรวงสาธารณสุขได้ออกกฎกระทรวงว่าด้วยการก าจัด
ขยะติดเช้ือ พ.ศ. 2545 ก าหนดห้ามถ่ายเททิ้งขยะติดเช้ือใน
ที่สาธารณะ โดยให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นควบคุมดูแล 
และบริหารจัดการให้สถานบริการสาธารณสุขจัดการขยะติด
เชื้อที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมอย่างถูกต้อง [1] 

การบริหารจัดการกับขยะติดเช้ือในพื้นที่สาธารณสุข
เขต 6 ซึ่งประกอบด้วย 8จังหวัด คือ ขอนแก่น กาฬสินธุ์ 
มหาสารคาม สกลนคร อุดรธานี หนองคาย หนองบัวล าภู 
และเลย มีจ านวนโรงพยาบาลชุมชนทั้งสิ้น 107 แห่ง 
 

 
 

 
 โรงพยาบาลทุกแห่งจะมีการก าจัดขยะติดเช้ือด้วยการเผาใน
เตาเผา โดยที่เตาเผาที่ใช้จะมีการซ่อมแซมบ ารุงรักษาน้อย 
มากเนื่องจากงบประมาณในการซ่อมแซมน้อย ไม่มีอะไหล่
ส ารองโดยเฉพาะอุปกรณ์หัวเผามี จ านวนที่ช ารุดมากที่สุด
ท าให้โรงพยาบาลหลายแห่งใช้วิธีเผาลงพื้นและเผากลางแจ้ง 
ซึ่งเป็นวิธีที่ไม่ถูกต้องตามหลักสุขาภิบาล จากการส ารวจ
พบว่าโรงพยาบาลมีเตาเผาหลากหลายขนาด ทั้งที่สภาพดี
และช ารุด โดยเตาเผาขยะติดเช้ือในปัจจุบันที่มีสภาพดีมี
เพียงร้อยละ 22.09 และพบว่ามีการช ารุดถึงร้อยละ 77.91 
โดยขั้นตอนการก าจัดขยะติดเช้ือเริ่มจากการคัดแยกขยะติด
เช้ือออกจากขยะทั่วไปก่อนจากนั้นน าไปท าลายต่อไป โดย
โรงพยาบาลชุมชนมีปริมาณขยะติดเช้ือ 10 – 20 กิโลกรัม/
วัน โรงพยาบาลส่วนใหญ่ได้ส่งขยะติดเช้ือให้เอกชนน าไป
ก าจัดแทนการก าจัดเองภายในโรงพยาบาล เนื่องจากเตาเผา
ช ารุดและขาดงบประมาณในการซ่อมแซมอุปกรณ์ต่างๆ ซึ่ง
ต้องการงบประมาณค่อนข้างสูง  

จากปัญหาดังกล่าวทางผู้วิจัยได้ สร้างแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์เพื่อเลือกเตาเผาขยะติดเช้ือและที่ตั้ง เพื่อ
แก้ไขปัญหาการก าจัดขยะติดเช้ือ แทนการมีเตาเผาที่ช ารุด 
และใช้งานไม่ได้ ที่มีในโรงพยาบาลหลายแห่ง เพื่อลด
ค่าใช้จ่ายในการจ้างให้เอกชนน าไปก าจัดและค่าใช้จ่ายใน
การขนส่ง และการบริหารจัดการ เพื่อให้เกิดการประหยัดสุด 
ต้ นทุนต่ าสุ ด  ให้ กับ โรงพยาบาล ชุมชนในพื้ นที่ ภ าค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

 
2. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  
 การเลือกจ านวนและสถานท่ีตั้งในการจัดตั้งเป็นศูนย์
กระจายสินค้าที่เหมาะสม พิจารณาจากผลกระทบของ
ต้นทุนด าเนินการ ต้นทุนการขนส่งและต้นทุนสินค้าคงคลัง
เนื่องจากต้นทุนดังกล่าวเป็นเครื่องมือช้ีวัดถึงประสิทธิภาพ
การด าเนินงานว่าจะสามารถเข้าแข่งขันและสามารถอยู่รอด
ได้หรือไม่ ดังนั้นจ าเป็นจะต้องท าการวิเคราะห์หาจ านวน
และสถานที่ ตั้งว่าควรมีจ านวนเท่าใดและตั้งอยู่ที่ไหนบ้าง 
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จึ งจะครอบคลุมลู กค้ า ทุกกลุ่ มและใ ช้ต้ นทุน ให้ เ กิ ด
ประสิทธิภาพ [2] ส าหรับปัญหาสถานที่ตั้งศูนย์กระจาย
สินค้าและการจัดเส้นทางการขนส่ง ตามโครงสร้างสามารถ
แบ่งออกเป็น 2 ปัญหา คือ ปัญหาสถานที่ตั้งศูนย์กระจาย
สินค้าและการจัดเส้นทางการขนส่ง การที่จะค้นหาค า ตอบ
จากปัญหานี้ได้อย่างมีประสิทธิภาพควรแก้ปัญหานี้ไป
พร้อมๆกัน โดยที่ไม่แยกปัญหาออกจากกัน เนื่องจากว่า
ปัญหานี้มีความสัมพันธ์ต่อกันและมีผลโดยตรงต่อค าตอบ
สุดท้าย จ าเป็นต้องบูรณาการวิธีการหาค าตอบเข้าด้วยกัน 
[3]..มี ง านวิ จั ยที่ ไ ด้ ท า การ น า เ สนอแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์การบูรณาการ การวิเคราะห์หาสถานที่ตั้งศูนย์
กระจายสินค้าและการขนส่ง กรณีศึกษาโรงงานไส้กรอกปลา
กาฬสินธุ์ โดยท าการวิเคราะห์จดุที่ตั้งศูนย์กระจายสินค้าหรือ
ตัวแทนฝ่ายขาย จัดสรรปริมาณสินค้าให้กับตัวแทนฝ่ายขาย 
ให้เกิดความประหยัดของต้นทุนสูงสุด ซึ่งใช้โปรแกรม 
LINGO เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์ หาค าตอบ ส าหรับ
ปัญหาการตัดสินใจเลือกสถานที่ตั้งศูนย์กระจายสินค้า 
จ านวนในการจัดตั้ง และการจัดสรรลูกค้าให้กับศูนย์กระจาย
สินค้า การตัดสินใจเลือกสถานที่ตั้งศูนย์กระจายสินค้า
(Facility location) เป็นประเด็นส าคัญในการด าเนินงาน
ภาคธุรกิจการขนส่งและโลจิสติกส์มุ่งก่อให้เกิดก าไรสูงสุด
และต้นทุนต่ าท่ีสุด [4-5] 

 
3. วิธีการวิจัย 

3.1 ศึกษารูปแบบปัญหา 
 พื้นที่สาธารณสุขเขต 6 ประกอบไปด้วย 8 จังหวัด 
ได้แก่ ขอนแกน่ กาฬสินธุ์ อุดร หนองคาย เลย หนองบัวล าภู 
สกลนคร และ มหาสารคาม ดังแสดงในรูปที่  1 โดยในพื้นที่
สาธารณสุขเขต 6 มีโรงพยาบาลระดับชุมชนที่มีขนาดเตียง
ไม่เกิน 120 เตียง จ านวนทั้งหมด 107 แห่ง ในส่วนของ 
 
 
 
 
 
 
 

 
ข้อมูลระยะทางระหว่างโรงพยาบาลแต่ละแห่งแสดงใน
ตารางที่ 1 จากการส ารวจปริมาณขยะติดเช้ือที่เกิดขึ้นในแต่
ละโรงพยาบาลพบว่ามีปริมาณที่แตกต่างกันมีปริมาณขยะ   
ที่เกิดขึ้นทั้งหมดรวมกัน 1,931 กิโลกรัม/วัน ดังแสดงใน
ตารางที ่2 ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 18 กิโลกรัม/วัน โรงพยาบาล
ทุกแห่งส่งขยะติดเช้ือไปก าจัดในเตาเผาขยะติดเช้ือของ
เอกชนซึ่งมีที่ตั้งอยู่ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยปัจจุบัน
ทางบริษัทเอกชนที่รับก าจัดขยะติดเช้ือจะคิดค่าบริการตาม
ปริมาณขยะและระยะทางการขนส่ง เท่ากับ 2 บาท/
กิโลเมตร/กิโลกรัม ซึ่งปัญหาที่พบปัจจุบันทางบริษัทมีต้นทุน
ในการขนส่งสูงและไม่สามารถให้บริการรับขยะติดเช้ือได้ทุก
วันซึ่งไม่เป็นไปตามมาตรฐานการก าจัดขยะติดเช้ือซึ่งต้อง 
ก าจัดโดยเร็วเพราะเป็นขยะอันตรายที่สามารถกระจายเช้ือ
โรคสู่สิ่งแวดล้อมได้  
 

 
รูปที่ 1 พื้นที ่8 จังหวัดบนแผนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
 ดังนั้นเพื่อแก้ไขปัญหาต้นทุนดังกล่าวผู้วิจัยจึงเสนอ
แนวทางในการแก้ปัญหาโดยการสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematical model) เพื่อเลือกเตาเผา
ขยะติดเช้ือและที่ตั้งท่ีมีต้นทุนต่ าที่สุด 
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ตารางที่ 1 ตัวอย่างเมทริกซ์ระยะทางของโรงพยาบาลใน
ระดับชุมชน 107 แห่ง กรณีศึกษา 
 

รหัส
โรงพยาบาล 

H1 H2 H3 H4 .. H107 

H1 0 164 74 131 .. 100 
H2 164 0 169 176 .. 190 
H3 74 169 0 76 .. 29 
H4 131 176 76 0 .. 106 
: : : : : 0 : 

H107 100 190 29 106 .. 0 
 
ตารางที่  2  ข้ อมู ลปริ มาณขยะติด เ ช้ือที่ เ กิ ดขึ้ นของ
โรงพยาบาลในระดับชุมชน 107 แห่ง 
 

รหัส
โรงพยาบาล 

H1 H2 H3 H4 .. H107 

ปริมาณขยะ
(กก./วัน) 

21 20 19 17 .. 20 

 
3.2 สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือเลือกขนาดเตา
และที่ตั งเตาเผาขยะติดเชื อ 
 ปัญหาการเลือกเตาเผาขยะติดเช้ือและที่ตั้งของซึ่งมี
จ านวน P แห่ง มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ค่าใช้จ่ายโดยรวมต่ าสุด 
ซึ่งค่าใช้จ่ายโดยรวมประกอบด้วยค่าใช้จ่ายในการขนส่ง และ
ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ 
 ส าหรับต าแหน่งเตาเผาขยะติดเช้ือที่ถูกเลือกจะต้อง
ตั้งอยู่ภายในโรงพยาบาลเท่านั้น โรงพยาบาลที่ถูกเลือกทุก
แห่งมีพื้นที่และงบประมาณตลอดจนบุคลากรเพียงพอและ
พร้อมที่จะตั้งเตาเผาขยะได้ และค่าใช้จ่ายในการขนส่งคงที่
ทั่วทั้งภูมิภาค ผู้วิจัยแก้ปัญหาโดยสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ดังต่อไปนี้ 
 
 
 

 

การก าหนดตัวแปร พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 
ดัชนี (Indices) 
 i  แทน ล าดับต าแหน่งของโรงพยาบาลชุมชน i= 1, 
2, 3, ..., 107 
 j  แทน ล าดับต าแหน่งของการเปิดเตาเผาขยะติด
เชื้อ j= 1, 2, 3, ..., 107 
 k  แทน เตาขนาดแบบต่างๆ k= 1, 2, และ3  
ตัวแปรก าหนดค่า (Parameters) 
 Cij  ร ะ ยะ ท า งก า ร ขน ส่ ง ภ า ย ใน  1  วั น จ า ก
โรงพยาบาลชุมชน i ไปยังล าดับต าแหน่งเตาเผาขยะติดเช้ือ j 
(กม./วัน) 
 Fk  ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการของเตาเผาขยะติด
เชื้อเตาเผาแบบท่ี k (บาท/วัน) 
 Sk  ความจุของเตาเผาขยะติดเช้ือเตาเผาแบบ k 
(กก./เตา/วัน) 
 Di  ปริมาณของขยะติดเ ช้ือที่ เกิดขึ้น ในแต่ละ
โรงพยาบาลชุมชน i (กก.) 
 A   ต้นทุนค่าขนส่ง 2 บาท/กม. จากโรงพยาบาล
ชุมชน i ส่งขยะติดเช้ือไปยังต าแหน่งเตา j 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variables) 
 Xij {0,1} ถ้าเท่ากับ 1 ขยะติดเช้ือของโรงพยาบาล
ชุมชนที่ i ถูกส่งไปเตาเผาที่ต าแหน่ง j ถ้าเท่ากับ 0 ในกรณี
อื่นๆ 
 Yj {0,1} ถ้าเท่ากับ 1 เปิดเตาเผาขยะติดเช้ือที่
ต าแหน่ง j ถ้าเท่ากับ 0 ในกรณีอื่นๆ 
 
 Zkj {0,1} ถ้าเท่ากับ 1 เลือกใช้เตาเผาขยะติดเช้ือ
แบบที่ k ที่ต าแหน่งเตาเผาขยะติดเช้ือ ถ้าเท่ากับ 0 ในกรณี
อื่นๆ 
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ฟังก์ชันวัตถุประสงค์  (Objective  function) 


  


107

1

3

1

107

1

107

1 j k

kjk

i j

ijij ZFXACzMin  (1) 

สมการขอบข่าย (Subject to) 

 1
107

1


j

ijX                   i                  (2) 

 
j

k

kj YZ 


3

1

                  j                   (3) 

 
kj

k

kij

i

i ZSXD 



3

1

107

1

       j                (4) 

 
jij YX                         ,i j                 (5) 

  1,0ijX   (6) 

  1,0jY   (7) 

  1,0kjZ   (8) 

 
 สมการที่ (1) สมการเป้าหมายต้นทุนต่ าสุด เป็น
ผลรวมของต้นทุนผันแปรหรือต้นทุนการขนส่งและต้นทุน
การด าเนินการ สมการที่ (2) เป็นสมการเง่ือนไขบังคับให้
โรงพยาบาลชุมชน i สามารถส่งขยะติดเชื้อไปยังเตา j โดยใช้
บริการจากเตาเผาเพียงแห่งเดียวและแบบเดียวเท่านั้น 
สมการที่ (3) โรงพยาบาลที่ได้รับเลือกเปิดเตาเผาจะต้องใช้
เตาเผาแบบใดแบบหนึ่งเท่านั้น สมการที่ (4) ปริมาณขยะติด
เชื้อของโรงพยาบาลชุมชน i ที่ได้รับบริการจากเตา j จะต้อง 
น้อยกว่าหรือเท่ากับก าลังการเผาของเตาแบบ k ที่เปิด
สมการที่ (5) โรงพยาบาลทุกแห่ง i ไม่สามารถน าขยะไปเผา 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ที่เตา j ได้ ถ้าเตา j ยังไมเปิด สมการที่ (6) ตัวแปร X เป็นตัว
แปรตัดสินใจว่าขยะติดเช้ือของโรงพยาบาลชุมชนที่  i ถูก
ส่งไปเตาเผาที่ต าแหน่ง j หรือไม่ สมการที่ (7) ตัวแปร Y 
เป็นตัว แปรตัดสินใจว่าเปิดเตาเผาขยะติดเช้ือที่ต าแหน่ง j 
หรือไม่ สมการที่ (8) ตัวแปร Z เป็นตัวแปรตัดสินใจว่า
เลือกใช้เตาเผาขยะติดเช้ือแบบท่ี k ที่ต าแหน่งเตาเผาขยะติด
เชื้อ j หรือไม่ 
 ต้นทุนผันแปรหรือต้นทุนค่าขนส่ง (Transportation 
cost; A) เท่ากับ 2 บาท/กม. และต้นทุนค่าด าเนินการ 
(Operating cost) เป็นต้นทุนคงที่และลดได้ยาก เช่น ค่า
ลงทุน ค่าจ้างต่างๆ ค่าสาธารณูปโภค รวมถึงค่าเสื่อมราคา
ของครุภัณฑ์ หรือสิ่งก่อสร้าง เป็นต้น 
 ตารางที่ 3 และตารางที่ 4 แสดงลักษณะของเตาเผา
ขยะติดเช้ือแต่ละแบบ ซึ่งมีอัตราการการก าจัด ราคา ค่า
เสื่อมราคาต่างกัน ตามลักษณะของเตา ในส่วนของอายุการ
ใช้งานมีค่าเท่ากันคือ 3,650 วัน ต้นทุนการด าเนินการของ
เตาเผาขยะติดเ ช้ือทั้ง 3..แบบซึ่ งประกอบด้วยค่าจ้าง
พนักงาน  ค่าด าเนินการเผา ค่าบ ารุงเตา ค่าสาธารณูปโภค 
ค่าน้ ามันเช้ือเพลิง และค่าเสื่อมราคา มีค่าเท่ากับ 3,569 
4,579 และ 5,543 บาท/วัน ตามล าดับ 
 
ตารางที่ 3 รายละเอียดลักษณะของเตาเผาขยะติดเช้ือ 
 

ลักษณะ
เตาเผาขยะ

ติดเชื้อ 

เตาแบบท่ี 
1 

เตาแบบท่ี 
2 

เตาแบบท่ี 
3 

ความจุ
(กก./วัน) 

400 800 1,200 

ราคา(บาท) 1,200,000 1,800,000 2,200,000 
อายุการใช้
งาน(วัน) 

3,650 3,650 3,650 
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ตารางที่ 4 ค่าใช้จ่ายของเตาเผาขยะติดเช้ือแต่ละแบบ 
 

ค่าใช้จ่ายของ
เตาเผาขยะติด

เชื้อ 

เตาแบบท่ี 
1 

เตาแบบท่ี 
2 

เตาแบบท่ี 
3 

ค่าเสื่อมราคา
(บาท/วัน) 

329 439 603 

ค่าจ้างพนักงาน 
 (บาท) 

700 700 700 

ค่าด าเนินการ
เผา 

 (บาท/วัน) 
800 860 920 

ค่าบ ารุงเตา 
 (บาท/วัน) 

280 350 420 

ค่า
สาธารณูปโภค

(บาท/วัน) 
660 730 800 

ค่าน้ ามัน
เชื้อเพลิง(บาท/

วัน) 
800 1,500 2,100 

รวม(บาท/วัน) 3,569 4,579 5,543 
 
*หมายเหตุ  
-ค่าเสื่อมราคาคิดจาก ราคาเตา (บาท)/อายุการใช้งาน(วัน) -
-ค่าจ้างพนักงานคิดจากค่าแรง 350 บาท/วัน/คน *      
 พนักงาน 2 คน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.3 วิเคราะห์ผลการวิจัย 

ผู้วิจัยน าวิธีการเลือกเตาเผาขยะติดเช้ือและที่ตั้งส าหรับ
โรงพยาบาลชุมชนภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของ
ประเทศไทยขั้นตอนเริ่มจากการสร้างเป็นแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นและประมวลผลค าตอบด้วย
โปรแกรม Lingo 11 ทดสอบ กับคอมพิวเตอร์ Note Book 
รุ่น Intel Core i3 CPU Processer 2.3 GHz, 8 GB Ram 

จากการหาค าตอบด้วยโปรแกรม Lingo.พบว่าผล
ค าตอบท่ีได้แสดงดังรูปที่ 2 

 

 
 

 
     รูปที่ 2 ผลจากการหาค าตอบด้วยโปรแกรม Lingo 11 
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ตารางที่ 5 ผลค าตอบการแบ่งกลุม่โรงพยาบาลชุมชนที่ส่ง
ขยะติดเชื้อให้ต าแหน่งเตาเผา โดยโปรแกรม Lingo 11 
 

ต าแหน่ง
โรงพยาบาล
ที่เปิดเตาเผา 

เลือกใช้
เตาเผาขนาด

(กก./วัน) 

โรงพยาบาลทีส่่งขยะ
ติดเชื้อให้เตาเผา แทน 
โรงพยาบาล (H) ต่างๆ  

H58 800 

4,7,8,10,11,12,13,1
4,15,16,17,18,19,20
,21,27,55,56,57,59,
60,61,62,63,64,65,6
6,67,68,69,70,71,74
,75,76,95,97,101,10
2,103,104,105 

H93 800 

2,23,24,25,26,28,29
,30,31,32,33,44,45,
46,47,50,51,52,54,7
2,73,77,78,79,80,81
,82,83,84,85,86,87,
88,89,90,91,92,94,9
6,98,100 

H107 400 
1,3,5,6,9,22,34,35,3
6,37,38,39,40,41,42
,43,48,49,53,99,106 

 
 ตารางที่ 5 แสดงผลที่ได้จากค าตอบโดยมีการเลือกที่ตั้ง
ของเตาเผาขยะติดเช้ือ 3 แห่ง เวลาที่ใช้ในการประมวลผล 1 
นาที 21 วินาที รายละเอียดดังนี้  
 ต าแหน่งแรกอยู่ที่โรงพยาบาลเชียงยืนเลือกเตาเผาขยะ
ติดเช้ือที่มีความจุ 800 กิโลกรัม/เตา/วัน มีโรงพยาบาล  ที่
ส่งขยะติดเช้ือให้เตาเผาจ านวน 42 แห่ง ปริมาณขยะติดเช้ือ 
 
 
 
 
 

 
รวม 799 กิโลกรัม/เตา/วัน ต าแหน่งที่สอง คือโรงพยาบาล 
สว่างแดนดิน เลือกเตาเผาขยะติดเช้ือที่มีความจุ 800 
กิโลกรัม/เตา/วัน มีโรงพยาบาลที่ส่งขยะติดเช้ือให้เตาเผา
จ านวน 41 แห่ง ปริมาณขยะติดเช้ือรวม 751 กิโลกรัม/เตา/
วัน และต าแหน่งสุดท้ายที่โรงพยาบาลเอราวัณ เลือกเตาเผา
ขยะติดเช้ือท่ีมีความจุ 400 กิโลกรัม/เตา/วัน  มีโรงพยาบาล
ที่ส่งขยะติดเช้ือให้เตาเผาจ านวน 21 แห่ง ปริมาณขยะติด
เชื้อรวม 381 กิโลกรัม/เตา/วัน ตามล าดับ โดยไม่ขัดแย้งกับ
เง่ือนไขที่ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นทุกโรงพยาบาล 107 แห่ง
รวมกัน กับต าแหน่งที่ตั้งที่เกิดขึ้น เท่ากับ 1,931 กิโลกรัม/
เตา/วัน 

 
4. สรุป 

การเลือกเตาเผาขยะติดเช้ือและต าแหน่งที่ตั้ง จาก
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้นจากการหาค าตอบ
ด้วยโปรแกรม Lingo พบว่าผลค าตอบท่ีดีที่สุด สามารถสรุป
ได้ดังนี้ 

1) ต าแหน่งแรกตั้งอยู่ที่โรงพยาบาลเชียงยืน จังหวัด
มหาสารคาม เลือกเตาเผาขยะติดเช้ือที่มีความจุ 800 
กิโลกรัม 

2) ต าแหน่งที่สองตั้งอยู่ที่โรงพยาบาลสว่างแดนดิน  
จังหวัดสกลนคร โดยมีเตาเผาขนาดความจุ 800 กิโลกรัม  

3) ต าแหน่งท่ีสามตั้งอยู่ที่โรงพยาบาลเอราวัณ เลือก
เตาเผาขนาดความจุ 400 กิโลกรัม โดยมีค่าใช้จ่ายรวมต่ า
ที่สุดเท่ากับ 29,821 บาทต่อวัน  
 ส าหรับต้นทุนที่ผู้วิจัยใช้ประกอบการวิเคราะห์เป็น
เพียงข้อมูลและต้นทุนส่วนหนึ่งเท่านั้น ในการวิเคราะห์ ยัง
ไม่รวมข้อมูลเชิงคุณภาพมาพิจารณาประกอบคู่กัน จากผลที่
ได้มีความใกล้เคียงกับความเป็นจริงและงานวิจัยนี้สามารถ
น าไปประยุกต์ใช้กับปัญหาอื่นๆได้ 
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